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1 projektet "markbiologiska interaktioner kring klumprotsjuka" undersoker vi hur vixtsjukdomar pdverkas av de
organismer som finns naturligt i jorden, och hur marklivet pdverkas av de odlingsmetoder som anvdinds. Vi tittar
speciellt pa klumprotsjuka - en sjukdom som medfor stora problem for odlingen runt om i véirlden. Den
organism som orsakar klumprotsjuka, Plasmodiophora brassicae, producerar vilsporer som kan dverleva i
Jjorden utan vérdvéxt i 15-20 dar. Det dr dérfor mycket svart att bli av med problemen nér sjukdomen en gang har
kommit in i odlingen. Vi underséker hur olika markdjur paverkar vilsporerna, och hur val av gréda och
tillférsel av organiskt material kan anvdndas for att minska forekomsten av sjukdomsalstraren i jorden. Syftet
med projektet dr att kunna utforma miljévdnliga sdtt att bemdstra sjukdomen.

Klumprotsjuka orsakas av Plasmodiophora brassicae, en organism som &r slakt med de primitiva svamparna.
Den angriper alla korsblommiga vixter, daribland kalvaxter och flera vanliga ogrds, som penningort och
akersenap. Sjukdomen gor att hormonbalansen i roten rubbas sé att stora svulster bildas. I och med detta far
véxten svart att ta upp vatten och niring ur jorden. Ett par veckor efter det att svulsterna bildats borjar roten
ruttna. Svulsterna dr fyllda av enorma méngder vilsporer som vid sdnderruttnandet frigors i jorden. Fréan ett gram
av en infekterad rot bildas en miljard (!) nya vilsporer, bara 4 um stora, som kan dverleva i 15-20 ar. I avsaknad
av vardvaxtrotter forblir sporerna i en motstandskraftig, inaktiv fas. Nér en lamplig rot finns i nirheten aktiveras
sporerna och bildar zoosporer som simmar till roten och infekterar den (Macfarlane 1970, Wallenhammar 1999).
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Niér rotter med klumprotsjuka ruttnar sonder attraheras olika sorters markdjur, som kan nyttja det déda
vaxtmaterialet som foda (H Friberg opubl). Nar djuren &ter av rétterna kommer de samtidigt att konsumera
vilsporer av sjukdomsalstraren P. brassicae, men hur denna konsumtion paverkar éverlevnad och spridning av
sporerna dr &nnu oként. Det dr dver huvud taget daligt ként vad markdjur har for paverkan pa vaxtsjukdomar,
men flera olika grupper dter selektivt av svamphyfer och andra grupper konsumerar olika sjukdomsalstrare
samtidigt som de dter dott organiskt material (Curl 1988, Doube et al. 1994). Vi undersdker om markdjurens
konsumtion av klumprétter gor att sporerna dor eller pa annat sétt forlorar formégan att Gverleva i jorden. Till att
borja med undersoker vi akerdaggmaskens (Adporrectodea caliginosa) betydelse . Akerdaggmasken, eller
lermasken som den ocksa kallas, dr den klart vanligaste daggmasken i svensk dkermark och livnir sig av
organiskt material i marken (Bostrom 1988). Vi har sett att ékerdaggmasken gor att den mikrobiella aktiviteten i



marken 0kar néir det finns daggmaskar. P4 samma sétt 6kar ocksé aktiviteten hos sporerna av P. brassicae och
blir for en tid mer infektionsbenégna én annars. Men att vara mer aktiv ér inte gratis - det forkortar ofta
overlevnaden hos olika mikroorganismer, och kanske géller detta ocksa sjukdomsalstraren som ger
klumprotsjuka (H. Friberg opubl).

Tidigare undersdkningar tyder pa att vilsporer av P. brassicae forsvinner snabbare ur jorden vid odling av vissa
grodor, sa kallade sanerande grodor (Robak 1996). Exempel pa sddana véxter dr engelskt rajgrés och purjoldk.
Det har foreslagits att mekanismen bakom detta dr att vilsporerna av P. brassicae "luras" till att aktiveras genom
att Amnen som utsondras fran véxtrétterna liknar de &mnen som utsdndras fran vardvaxternas rotter (Suzuki
1992). Nar sporerna en gang aktiverats och bildat zoosporer kommer de att d6 inom kort om de inte hittar en
vardviaxt. Pa detta sétt skulle jorden kunna tdémmas pa sitt innehall av vilsporer. I projektet undersoker vi
effekten av sanerande grodor i ett faltforsok som kommer att paga i fyra ar. Parallellt med detta gors kortare
studier i vixthus- och laboratoriemiljo. Vi har kunnat se att det verkligen finns en effekt av olika grodor pa
sporerna. I laboratoriet reagerar sporerna kraftigt pd amnen fran kalvaxters rotter och pa &mnen fran engelskt
rajgras. Daremot har vi hittills inte sett nagon effekt av de sanerande grodorna i vixthusférsok. Hur grodorna
fungerar i sin réitta milj6 - ute pé faltet - ar dnnu for tidigt att sdga.

Vi undersdker ocksa om de sanerande grodorna kan anvindas for att minska sporférekomsten om de
ovanjordiska delarna tillfors jorden som férskt material. Vara preliminéra resultat p& det omradet liknar det vi har
sett for de sanerande grodorna: Vi har sett i laboratoriet att det finns en mekanism som gor att sporerna dor bort
nér de kommer tillsammans med gronmassa av vissa véxter, men vid forsok som gjorts i jordhar effekten inte
varit sé stor att vi kan visa den vetenskapligt. Framforallt &r det kdlvéxter som har haft effekt i laboratoriet. For
att motverka klumprotsjuka skulle det alltsa kunna vara verksamt att limna ovanjordiska kéldelar ute pa faltet
eller tradgardslandet istéllet for att ligga dem p& komposten.

Om grodorna eller gronmassan visar sig ha en sanerande effekt pa klumprotsjuka ser vi anvindning av dem som
en mycket tilltalande metod for att forebygga hdga populationer av P. brassicae i jorden, och dven for att ater
gora sjukdomsbirande jord odlingsbar. Odling och tillforsel av dessa vixter skulle da kunna anvéndas for att
halla sporkoncentrationen pa en sa 1ag nivé att den skada som sjukdomen orsakar ar acceptabel.
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